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Buenos Aires, 2 9 MAR 7007

VISTO las Resoluciones Nros. 3772 y 2850/16 dictadas por los Consejos
Directivos de las Facultades de Agronomia y de Ciencias Exactas y Naturales,
respectivamente, mediante las cuales solicitan la modificacién de la Maestria en
Meteorologia Agricola, y

CONSIDERANDO
Lo establecido por las Resoluciones (CS) Nros. 807/02 y 5284/12.

Que por Resolucién (CS) N° 3915/89 se cred la carrera citada y se modificd
por ias Resoluciones (CS) Nros. 962/90, 5270/97 y 4367/12.

.o informado por la Direccién General de Titulos y Planes.
Lo aconsejado por la Comision de Estudios de Posgrado.
Por ello, y en uso de sus atribuciones

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la modificacion de la Maestria en Meteorologia Agricola,
Posgrado de Dependencia compartida entre las Facultades de Agronomia y de
Ciencias Exactas y Naturales, y que como Anexo formgiparte de la presente
Resolucion. ‘

Unidades Académicas
hn Generalfde Titulos y

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniguese, notifig
intervinientes, a la Secretaria de Posgrado y a fla Direfci
Planes. Cumplido, archivese.

RESOLUCION N° 57”9 A
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ANEXO

L INSERCION INSTITUCIONAL DEL POSGRADO

Denominacion del posgrado:
Maestria en Meteorologia Agricola

Denominacién del titulo que otorga:
Magister de ta Universidad de Buenos Aires en Meteorologla Agricola

Unidades académicas de las que depende el posgrado:
Facultades de Agronomia y de Ciencias Exactas y Naturales

Sedes de desarrollo de las actividades académicas del posgrado:
Facultades de Agronomia y de Ciencias Exactas y Naturales

Sede administrativa del posgrado:
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Resoluciones de los Consejos Directivos de las unidades Académicas de
aprobacion del Proyecto de posgrado:

Facultad de Agronomia: Resolucién (CD) N° 3772/16

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales: Resolucién (CD) N° 2850/16

.  FUNDAMENTACION DEL POSGRADO

Esta presentacion implica la necesaria adecuacion del reglamento de la Maestria en
Meteorologia Agricoia a las Ultimas disposiciones de fa Universidad de Buenos Aires
(Resolucion (CS) N° 5284/12 'y modificatorias Resolucién (CS) N° 8020/13 y N°
3291/15) a los efectos de poner en marcha un nuevo ciclo de la Maestria, en vista del
renovado interés por la especialidad detectado en distintos ambitos del quehacer
académico y respondiendo al apoyo recibido de las autoridades de ambas Facultades.

Il.a. Antecedentes

La mayoria de los alimentos del hombre proviene de las plantas que habitan nuestro
planeta y de los animales que a su vez consumen esos vegetales. El continuo aumento
de ia poblacién determina la necesidad de incrementar la produccion de alimentos con
el fin de proporcionar comida suficiente a los seres humanos actuales y futuros,
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La extension de suelo disponible para la produccion de alimentos es limitada. De la
supertficie terrestre, aproximadamente la mitad resulta totalmente improductiva debido a
las bajas temperaturas o a su sequedad, o por estar a una altura elevada. Del resto,
sélo la mitad puede clasificarse como apta para el cultivo. De esta manera, y como la
superficie terrestre es finita, es necesario aumentar el rendimiento de los suelos aptos.
El rendimiento de la produccidn de los alimentos depende de cuatro factores
principales: el mejoramiento genético, la naturaleza del suelo, la tecnologia y el tiempo -
y el clima. Las actividades agricolas son fuertemente dependientes dei tiempo vy el

clima. Ellas tienen en cuenta dos aspectos principales: la planificacion, que fija el

establecimiento de los objetivos y de programas para uno o més afios, y el manejo, que

es el confunto de decisiones coyunturales y operativas llevadas a cabo durante una

campafia agricola. '

Las regiones consideradas en otros tiempos como inadecuadas, pueden ser,
transformadas en productivas debido a una mejor comprension de la influencia que

sjercen los factores agrometeoroldgicos sobre el crecimiento de animales y plantas y

en el uso racional del agua disponible y demas recursos ambientales. De esta manera,

el conjunto de los fendmenos meteoroldgicos caracteristicos de una determinada

regién deberd ser evaluado correctamente para que se alcance un mejor

aprovechamiento de sus recursos naturales.

Sin embargo, a pesar de la marcada relacion que existe entre el tiempo y las

actividades agricolas de una region, evidente para el productor agratio y los

profesionales de la agronomia, la meteorologfa agricola no ha recibido adin, en nuestro

pals, una atenciéon adecuada y regular.

A fines del mismo sigio XIX y principios del XX se publicaron bajo el nombre de

“Meteorologia Agricola” los primeros tratados sobre esta materia. En el Segundo

Congreso Meteorolégico Internacional de Roma en 1879, se propuso un programa de

estudios sobre los pronésticos agricolas y la relacién de los elementos meteorolégicos

sobre la vegetacion. Sin embargo, no se produjeron avances en el &rea ni siquiera con

la designacién, en la Conferencia de Munich de 1891, de una Comision cuyo propdsito

era desarrollar los métodos adecuados para difundir las informaciones y pubiicaciones

meteorolégicas de interés agricola. En la décima reunién del Comite Internacional de

Meteorcologia, realizada en Roma en 1913, se cred la Comisién de Meteorologia

Agricola (CMAg) con caracter permanente. La primera guerra mundiai impidid su

funcionamiento hasta 1919, efectudndose reuniones cada tres afios hasta 1937,

cuando la segunda guerra mundial provocé una nueva interrupcion de las reuniones
hasta el afio 1947, teniendo lugar en Toronto.

En Argentina, la actividad oficial en la especialidad comenzé en 1936 con la creacion

de la seccion Meteorologia Agricola en la entonces Direccion de Meteorologia,

Geofisica e Hidrologia perteneciente al Ministerio de Agricultura de la Nacion.

Lamentab nte, por problemas estructurales y cambios de dependencia

uncioné efectivamente hasta fines de la década del "50, momento

la meteorologia se orienté hacia otras areas de las ciencias

la Agrometeorologia.

en que la actividad
atmosféricas distintas d
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La creacién de la Maestria en Meteorologia Agricola en 1989 constituye una importante
contribucién de la Universidad de Buenos Aires al desarrollo de estudios e
investigaciones enfocadas a las actividades agropecuarias. Dentro de Ia institucion fue
la primera Maestria bajo a responsabilidad compartida de dos Facultades y la primera
en el pais con orientacion agrometeorolégica.

En la década de los setenta puede citarse como antecedente en América Latina una
maestria en Agrometeorologia dictada en Chapingo, México, aunque no se repitié

regularmente. Desde 1981 a nivel de maestria y desde 2002 como doctorado, se

realizan estudios de la especialidad en la Universidad Federal de Vigosa, Brasil.

En el resto del mundo pueden citarse los gjemplos de maestrias en Meteorologia

Agricola de la Universidad de lowa y Nebraska, en los Estados Unidos; en ia
Universidad de Nanjing, China; en las Universidades Agricolas de Gujarat, de Himachal
Pradesh y de Punjab, en la India, con la particularidad, en estas ultimas, de estar
abiertas sélo a graduados en agricultura. También es ampliamente conocida la
maestria en Meteorologia Aplicada de fa Universidad de Reading, en el Reino Unido.

Il.b. Justificacion

Los estudios y las precisiones agrometeorolégicas pueden contribuir de manera eficaz
a determirar, entre otros aspectos, las especies y cultivares o variedades a cultivar en
diferentes regiones, fos perfodos mas apropiados para la siembra y la recoleccion, las
necesidades térmicas e hidricas de los cultivos, el riesgo, la prevencion y la proteccién
de las heladas, sequias, granizo y otras adversidades meteoroldgicas y/o climaticas.
Asimismo, pueden contribuir a establecer las condiciones para fa aparicion de plagas y
enfermedades de plantas vy, su virulencia y control y a la especificacion de las mejores
condiciones de ftransporte y almacenamiento de los granos y ofros productos
agropecuarios. Un claro ejemplo de la aplicacién exitosa de estos conocimientos es la
difusion de la soja en Argentina. En efecto, a diferencia del trigo, cultivado
tradicionalmente en la Region Pampeana, la soja no habia logrado un desarrolio
sostenido en la primera mitad del siglo XX, a pesar de reiterados intentos. Los estudios

bioclimaticos experimentales en soja se iniciaron en la catedra de Climatologia y-

Fenologfa Agricolas de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires
en los afios '50. Su difusién en la Argentina comenz6 cuando se determinaron los tipos
agroclimaticos y se clasifico al pals de acuerdo a su aptitud para este cuitivo, en 1969,
A partir de alli se inicié un camino que hoy ubica a la Argentina en el tercer lugar entre
fos productores mundiales.

En la actualidad, es necesario aplicar los modernos métodos cientificos que
proporcionan la meteorologia y la agronomia, cuyas téchicas pueden contribuir
conjuntamente al mejoramiento de la produccién agricola.

En nuestro pais, las Facultades de Agronomia de diferentes Universidades, nacionales
y prevadas se encargan de la formacion de profesionales universitarios agrénomos y la
wé ias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires, a través
del Departamento d&Giencias de la Atmésfera y los Océanos (uno de los componentes
de! Centro de Formagién Profesional para América Latina de la Organizacion
Meteorolégica Mundial) &e dedica a la formacion de profesionales universitarios en

Meteorologia.

JUAN PABLO MAS VELEZ
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De acuerdo con lo manifestado anteriormente, se hace necesaria la vinculacién
coordinada y estrecha entre agrénomos y meteordlogos, con €l objeto de satisfacer las
demandas Yy hecesidades de [a actividad agricola-ganadera. Esto plantea la necesidad
de formar profesionales que se desenvuelvan en un drea de conocimiento donde-
ambas especialidades se complementan. Los conocimientos actuales permitirian
alcanzar orogresos significativos en este sentido y la relacion interdisciplinaria
posibilitaria obtener mejores soluciones a problemas especificos. En este marco, los
Decanos de las Facultades de Agronomia y de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad de Buenos Aires firmaron, en 1987, una carta de intencién para el dictado
de una maestria en Meteorologia Agricola, en el marco de la resolucion (CS) N°
137/86, que se concretd luego en las resoluciones citadas en el punto anterior. En la
actualidad, los Consejos Directivos de ambas Facultades renovaron la Comision de
Maestria (Resoluciones N° 2136/10 de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y
N° 1234/10 de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires y le
encomendaron actualizar la reglamentacién con el objetivo de retomar su dictado en
forma regular, concretado en el afio 2013.

El egresado de este posgrado actuaré como un agente de enlace entre los agronomos
y los meteorélogos. Debido a ello, una asignatura de la Maestria en Meteorologia
Agricola debe contemplar una adecuada combinacién de enfoques interdisciplinarios
sin dejar de lado el caracter interdependiente y mulitifacético de los fenémenos que se
estudian en cada una de las actividades cientificas.

lLa propuesta que se acompafia implica una vision integradora de la formacion
requerida en un programa universitario de esta naturaleza. Se parte de la necesidad de
interrelacionar diferentes disciplinas cientificas posibilitando una mejor comprension de
los procesos interdisciplinarios, con el propésito de resoiver problemas concretos y -
especificos de la actividad agricola-ganadera.

En sintesis, el programa de posgrado deja de lado los dogmas fradicionales de la
unidisciplina, que con frecuencia derivan en la atomizacién del conocimiento y propone,
en cambio, la integracién disciplinaria que permite enfocar problemas comunes y
encontrar soluciones acordes con ia realidad actual del pais y de la region.

La presente Maestria se ajusta a lo establecido por la Resolucion (CS) N° 5284/12 y
sus modificatorias.

OBJETIVOS DEL POSGRADO

Objetivo general
o Proporcionar una formacién académico-profesional de alto nivel en Meteorologia
Agricola.

. jetivos especificos.

« Proporcionar conocimientos sobre las relaclones entre la Agronomia, la
Meteorologia y¥a actividad productiva agricola-ganadera para lograr un adecuado
enfoque interdisciiinario de los fendmenos y problemas especificos de la misma,
asumiendo que la justentabilidad debe ser el eje de toda estrategia de desarrolio
econdmico.

JUAN PABLO WMAS VELEZ
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¢ Familiarizar a los cursantes con métodos tedricos y experimentales necesarios para
los estudios agrometeorolégicos.

« Desarrollar actividades que promueven la capacidad analitica, critica y creativa de
los cursantes integrando conocimientos en el andlisis interdisciplinario para
encontrar soluciones a problemas agropecuarios.

PERFIL DEL EGRESADO

Al finafizar sus estudios, los egresados de la Maestria en Meteorologia Agricola habrén

adquirido el siguiente perfil:

e Formacion académico profesional de posgrado de alto nivel.

o Formacién tedrica experimental adecuada para la reflexion académica y la
investigacion cientlfica.

o Capacitacion en el uso de tecnologias de actualidad.

» Conocimiento adecuado en areas prioritarias.

« Capacidad para analizar, diagnosticar y resolver problemas especificos en
Agrometearologia.

o Aptitud para insertarse profesionalmente en éreas prioritarias en la actividad
agropecuaria y en la investigacién cientffica. ;

ORGANIZACION DEL POSGRADO

V.a. Institucional

La Maestria en Meteorologia Agricola sera organizada y coordinada por una Comisién

de Maestria constituida por CUATRO (4) miembros titulares, DOS (2) por cada

Facuitad, y DOS (2) suplentes, UNO (1} por cada Facultad, que hayan realizado una

amplia labor cientifica de originalidad y jerarquia reconocida en el tema.

Los miembros de cada Facultad- seran designados por los respectivos Consejos

Directivos y durardn CUATRO (4) afios en sus funciones, pudiendo ser reelegidos.

V.a.1 Funciones de la Comisién Maestria

La Comisidn de Maestria propondrd al Consejo Directive de la Facultad Sede

Administrativa e Informara a la otra Facultad:

¢ La aceptacidén o rechazo, con dictamen fundado, de los aspirantes.

e Las materias del Ciclo Bésico, que deberan cursar y aprobar los aspirantes a la
maestria y las Unidades Académicas en las que deberan cumplimentar dichas
materias.

i6n por equivalencia de materias correspondientes al Plan de Estudio de

Los aranceles de la¥aestria y de cada materia o seminaric que se realice en el’
marco de la misma, ctando son cursadas por graduados no inscriptos en ella. Los
mismos seran abonados en la Tesorerfa de la Facultad Sede de la Maestria.

JUAN PABLO MAS VELEZ
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La reduccién o exencion de los aranceles a aguellos alumnos que asi lo soliciten y
cuyos asitecedentes asf lo justifiquen.

La designacién de los Directores y Codirectores de Tesis.

l.a aprobacién de los Planes de Tesis y de asignaturas optativas a realizar.

La integracion de los Jurados de Tesis.

La designacion de los docentes a cargo def dictado de 1as diferentes asignaturas.

La designacién del Director y Co director de la Maestria. ‘

La Comision de Maestria propondra a los Consejos Directivos de cada Facultad:

Las modificaciones del Plan de estudios, los reglamentos y los convenios, gue seran
posteriormente elevadas al Consejo Superior de fa Universidad.

Otras funciones de la Comisién de fa Maestria seran:

implementar las vias de accién que ayuden al financiamiento de la maestria, a
través de convenios y ofras vias de accién con instituciones nacionales o .
internacionales, estatales o privadas. _

Establecer el nimero minimo y maximo de participantes que sera admitido en cada’
apertura del dictado de la maestria.

Resolver situaciones de pérdida de regularidad.

V.a.2 Direccién de la Maestria

La Comisién de Maestria elegira, de entre sus miembros, al Director y Codirector de la
maestria, que duraran CUATRO (4) afios en sus funciones, podran ser reelegidos por
igual periodo y deberan pertenecer uno a cada una de las Facultades participantes.
Los mismos seran propuestos al Consejo Directivo de la Facultad Sede Administrativa
para su designacion.

Funciones del Director:

.

s o * & & »

Coordinar el desarrollo de las asignaturas.

Representar a la Maestria ante los Consejos Directivos de ambas Facultades.
Planificar la seleccién de docentes.

Supetvisar el desarrolio académico de la Maestria.

Conducir la gestién administrativa de la Maestria.

Responder a las consultas académicas de los aspirantes.

Elevar al Consejo Directivo segun corresponda, las propuestas de la Comision de
Maestria referidas a las admisiones, las designaciones docentes, los aranceles,
pedido de aprobacién por equivalencia, la designacién de director y aprobacién de
planes de tesis de maestrias, las propuestas de jurados para las tesis de maestria, |
{as modificaciones del plan de estudios y modificaciones reglamentarias, etcétera.
Implementar y asegurar los mecanismos a través de los cuales los profesores de las
diferentes asignaturas deberan enviar a la Facuitad Sede Administrativa las Actas de
exame :

presentar a
intervencién.

Maestria ante cualquier organismo o institucion que requiera su

.

&
s
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V.b. Académica
Ei disefio de la Maestria en Msteorologfa Agricola exige al maestrando cumplimentar
como minimo un total de QUINIENTOS CUARENTA Y CUATRO (544) horas de clases
mas CIENTO SESENTA (160} horas de talleres yfo seminarios vinculados con el
proyecto de tesis.

Plan de estudios semiestructurado

El plan de estudios contiene actividades curriculares predeterminadas y comunes a
todos loc sstudiantes y un conjunto de actividades optativas que se definiran para cada
uno sobre la base del area de conocimiento, campo profesional o tema de tesis y que
serd propuesta por el maesirando con el aval y justificacién del Director. El Plan de
estudios estara dividido en DOS (2) Ciclos y una Tesis de Maestria.

a) Ciclo Basico

Tiene una duracién de DOSCIENTOS VEINTICUATRO (224) horas de clase,
correspondientes a asignaturas basicas establecidas por la Comision de Maestria.

Los estudiantes podran solicitar la aprobacién por equivalencia de materias de acuerdo
a la formacion que acrediten en su postulacion.

b) Ciclo General

Este ciclo tiene DOSCIENTOS VEINTICUATRO (224) horas de clase correspondientes
a asignaturas obligatorias, mencionadas en la Tabla | en el punto B.1.

Las restantes NOVENTA Y SEIS (96) horas de clase corresponderan a asignaturas
optativas que formaran parte del anteproyecto de tesis que pressntara el aspirante y su
director, algunas de las cuales se mencionan en los contenidos minimos de las
asignaturas (Tabla . punto B.2).

¢) Tesis.

Aprobacion de los seminarios y/o talleres vinculados a la tesis. Para ello, se proponen
los siguientes seminarios:

Seminario: “Temas de investigacion en Meteorologia Agricola”.

Seminario: “Introduccién a la presentacion del proyecto y de la tesis de maestria”.
Taller; “Presentacién del anteproyecto de tesis’.

Taller: “Avances en el desarrollo del proyecto de tesis”.

JUAN PABLO MAS VELEZ
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TABLA | Carga horaria de las asignhaturas obligatorias y optativas que
conforman el plan de estudios de la maestria.

Carga horaria
Asignaturas Tedrico-
Practica

A. CICLO BASICO
Asignaturas obligatorias

1.- Meteorologla vy climatologia 48
2.- Generacién y procesamiento de informacién meteoroldgica 32
3.- Matematica 32
4.- Sistemas productivos agropecuarios 48
5.- Biologia 32
6.- Generacion y procesamiento de informacién agrondmica 32

B. CICLO GENERAL
B.1. Asignaturas obligatorias

7.- Variakilidad climética y su impacto 56
8.- Micrometeorologia 40
9.- Modelizacién del balance hidrico 40
10.- Principios vy aplicaciones de sensores remotos 32
11.- Bioclimatologia agricola y agroclimatologia 56
B.2. Asignaturas optativas * 96
C. Seminarios y talleres vinculados a la TESIS ** 160
| TOTAL ' 704 j

*Podréan proponerse anualmente otras asignaturas optativas que deberan ser
aceptadas por ia Comisidén de Maestria y elevadas al Consejo Directivo de la Facuitad
Sede para su aprobacion y al Consejo Superior para su conocimiento.
** Podran proponerse anualmente otros Seminarios y Talleres vinculados a la Tesis
que deberdn ser aceptados por la Comisién de Maestria y elevados al Consejo
Directivo de fa Facultad Sede para su aprobacién y al Consejo Superior para su
conocimiento.

Carga horaria total: SETECIENTAS CUATRO (704) horas.

Carga Lectiva Total de la Maestria y el Tiempo Tedrico de Duracién

La duracién de la Maestria es de TRES (3) afios y se define como el intervalo entre la
idh de la inscripcion y la entrega de la tesis por parte del candidato para la
consideraciongde los jurados. Este plazo podra ser ampliado hasta UN (1) afio por la
Comision de Mabdstria bajo circunstancias muy excepcionales debidamente justificadas.

"JUAN PABLO MAS VELEZ
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CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS DE LOS CICLOS.

A) CICLO BASICO
A.1.Asignaturas obligatorias para todos Jos estudiantes
1. Meteorologia y climatologia: CUARENTA Y OCHO (48) horas
La atméstera. Escalas de la atmésfera. Tiempo y Clima. Variables atmosféricas.
Factores astrondmicos. Energia radiante. Radiacién solar y terrestre. Balance de
radiacién y energia. Circulacion general de la atmosfera y los océanos. Masas de aire.
Frentes. Circulacion local. El clima de Argentina: circulacion, los sistemas cuasi
estacionarios. Campos medios de precipitacion, temperatura y viento en superficie.
2. Generacién y procesamiento de informaciéon meteorolégica: TREINTA Y DOS
(32) horas .
Escalas de los procesos meteorolégicos y agronomicos. Recoleccion de informacién
para las diferentes escalas de medicién: concepto de redes de medicion. Variables
meteoroldgicas: medidas y calculadas. Dificultades. Caracteristicas especificas de la
medicién (retardo, tiempo de respuesta). Control de calidad. Instrumental para cada
una de las variables. Radar. Productos. interpretacion y prondstico a corto plazo.
3. Matematica: TREINTA Y DOS (32) horas
Revision del andlisis de una funcién escalar de una y varias variables: limite,
continuidad, derivada, concepto fisico y geométrico. Integracién. Ascendente y
gradiente. Derivada total, local y término advectivo. Funciones vectoriales: divergencia
y rotor. Ecuaciones diferenciales simples.
4. Sistemas productives agropecuarios: CUARENTA Y OCHO (48) horas
El abordaje sistémico. Distintas visiones, reduccionistas, mecanicistas y holisticas.
Concepto y terminologia basica de sistemas. Agroecosistemas, tipos y propiedades.
Sustentabilidad, resiliencia y estabilidad. Aspectos historicos, economicos, sociales,
tecnolégicos y naturales vinculados a los actuales sistemas productivos agropecuarios
(pardmetros macro y microeconomicos, mercados nacionales e internacionales,
sistemas de comercializacién, tenencia de la tierra, estructura social agraria,
diversificacién o monoproduccion, cambios ambientales, adopcion de tecnologia etc.).
Los principales sistemas de produccion. Sistemas extensivos e intensivos,
caracteristicas  diferenciales. Sistemas agricolas, ganaderos, mixtos agricolo-
ganaderos, poficulturas. Conceptos y ejemplos.
5. Biologia: TREINTA Y DOS (32) horas
Introduccién a la teoria de la evolucién. Panorama de las formas de vida y de sus
niveles de complejidad. Interacciones entre el hombre y la biosfera. Biologia de las
células, organismos, plantas y animales: estructuras y funciones. Panorama de la
biodiversidad actual y de las principales especies de importancia agrondmica.
Fundamentos de genética. impacto de la economia sobre los sistemas bioldgicos y de
biolégicos sobre fa economia.

[
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6. Generacién y procesamiento de informacién agronémica: TREINTA Y DOS (32)
horas

introduccién. La informacion agrondmica: caracteristicas y escalas espaciales y
temporales. Fuentes de informacién: gubernamentales, cientificas y comerciales,
nacionales, extranjeras e internacionales. Componentes de la informacién agrondmica.
Fenologfa y Fenometria. Calendarios agricolas. Tipos de informacion: informacién
coyuntural, estadistica y experimental. Acceso, interpretacion y procesamiento de la
informacion coyuntural para el seguimiento de la camparia agricola en el ambito
nacional e interhacional. Acceso, interpretacién de fuentes de informacion estadistica
para estudios cientificos y operativos. Métodos experimentales: Ensayos de épocas de
siembra, geograficos y combinados.

B) CICLO GENERAL
B.1. Asignaturas obligatorias
7. Variabllidad climética y su impacto: CINCUENTA Y SEIS (68) horas
Principios de la variabilidad climatica en diferentes escalas. Formas de variabilidad
climatica. Salto, tendencia, cuasi periodicidad. Metodologias estadisticas aplicadas en
cada caso. Cambio Climatico. Principios y causas de la variabilidad climatica. Impactos -
del Cambio Climatico v la variabilidad climatica en gran escala. Alteracién en el patrén
de comportamiento de variables meteoroldgicas Y agrometeorolégicas para uso
agricola, en diferentes regiones de la Argentina. Caracteristicas de los extremos
hidricos.
8. Micrometeorologia: CUARENTA (40} horas
Bases fisicas de la micrometeorologia. Capa limite planetaria. Flujo laminar y
turbulento. Parametros de estabilidad. Medicion y estimacion de flujos turbulentos.
Balance de energia sobre una superficie desnuda. Micrometeorologia de cultivos.
Modelos micrometeoroldgicos basados en resistencias. Efectos de la meteorologia en
la agricultura. Mitigacién. Disefio experimental.
0, Modelizacidn del balance hidrico: CUARENTA (40) horas
Dinamica del agua en la biosfera. Balance hidrologico natural. Férmula general e
importancia relativa de cada uno de sus terminos en superficies naturales y agricolas.
Su significado y principales caracteristicas. Aportes naturales y atrtificiales. El agua en
el suelo. Evaporacion y evapotranspiracion; definiciones, factores que las afectan:
medicién y estimacion. Determinacion del balance hidrico: métodos de estimacion de
balances climaticos, meteorolégicos, mensuales, quincenales, diarios etc. Ejempios y
aplicaciones. Interpretacién de los resuitados.
10. Principios y aplicaciones de sensores remotos: TREINTAY DOS (32) horas
Descripcion de los principios basicos: geometria de las orbitas, las propiedades de la
transferencia radiativa en tas mediciones desde satélites. La naturaleza y capacidad de -
los satélites y los instrumentos que portan. Los sistemas de presentacion de datos
digitales e imagenes. Procesamiento digital de imagenes. Correccion, calfibracion,
georefe iaclon y registro de imagenes. Restauracion, realce, clasificacion y
<formacién de inagenes. Aplicaciones de los datos provistos por los satélites en ias
areas de las ciencias ¥e la aimosfera, la agricuitura, la hidrologia, los océanos y la
tierra, y en el cambio glgbal.




7

B
?/ﬂ(%@?dﬂé{({f(%é

EXP-UBA: 87.246/2016
y 1.074/2017
-41 -

11. Bioclimatologia agricola y agroclimatologia: CINCUENTA Y SEIS (58) horas
Fundamentos de Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Modalidades
bioclimaticas de los cultivos. Ciclo biolégico de los cultivos: crecimiento y desarrolio.
Métodos de investigacién en Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Accion de los
elementos meteoroldgicos sobre los cultivos: radiacién solar, temperatura, humedad
edafica, accién de ofros elementos. indices Biometeorolégicos y Bioclimaticos.
Clasificaciones agroclimaticas.

B.2. Asignaturas optativas. NOVENTA Y SEIS (96) horas

Herramientas climaticas en la practica de gestion agricola: TREINTA Y DOS (32)
horas

Uso estratégico de la informacidn agro-climéatica; Escalas espaciales y temporales de
variabilidad del clima. Influencias externas a la variabilidad climatica. Escalas-
espaciales y temporales de variabilidad del clima. Definicion de fendémenos
meteoroldgicos extremos. Impactos en el sector agricola. Incertidumbres asociados a
distintos procedimientos. Comunicacién en la interdisciplina.

Control ambiental para instalaciones y procesos de produccidn agropecuaria
intensiva; TREINTA Y DOS (32) horas

Disefio, construccién y climatizacién de instalaciones y procesos de produccion
intensiva. Control de temperatura, humedad, iluminacién, renovacion del aire eic. en
invernaderos y otras instalaciones de produccion intensiva vegetal y/o animal, Control
ambiental en otras instalaciones de produccién. Control de las condiciones ambientales
para operaciones de carga, descarga y acondicionamiento de la produccion. Eficienci
en el uso de energfa. Fuentes de energia tradicional y alternativa. :
Pronéstico de plagas y enfermedades: TREINTA Y DOS (32) horas

Enfoques del pronéstico de enfermedades y plagas. Zonificaciones agroclimaticas de
sus areas de difusion actual y potencial. Organismos hacionales e internacionales
relacionados con el combate de plagas y enfermedades sobre la base de factores
climaticos. Criterios de monitoreo: disefio de redes de seguimiento; elaboracion de
informes epidemiolégicos. Criterios de pronodstico: determinaciéon de los rangos
climiticos aptos para la diseminacién y ataque de las principales plagas y
enfermedades; empleo de los modelos meteorologicos para los prondsticos de plagas y
enfermedades.

Monitoreo y pronéstica meteoroldgico para la actividad agropecuaria y forestal: .
TREINTA Y DOS (32) horas

Las probleméticas particulares que deben abordar el monitoreo y el prondstico
meteorologico para la actividad agropecuaria y forestal. Modelos de monitoreo y
pronéstico, enfoques y aplicaciones. Emisién de informes de monitoreo y pronéstico
para distintos grupos de interés. Ejemplos para distintas regiones del pals. Importancia
del mercado climatico sobre la campafia agricola.

JUAN PABLO MAS VELEZ
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Tiempo, clima y economia: TREINTA Y DOS (32) horas
Efectos del tiempo y el clima sobre las actividades econémicas primarias (agricolas,
pecuarias y forestales), secundarias (industrias, agricolas) y terciarias (transporte,
servicios, .comercio, etc.). Evaluacion econdmica del tiempo y el clima. Costos y
beneficios del conocimiento del tiempo vy el clima. La agrometeorologia en la toma de
decisiones. Fuentes de Informacién: gubernamentales, cientificas y comerciales,
nacionales, extranjeras e internacionales. Tipos de decision: coyunturaies, a corto,
mediano vy largo plazo. Estimaciones de produccién y precios. Modelos econdmicos.
Riesgo.

C) Seminarios y talleres vinculados a la TESIS

Seminario: “Temas de investigacién en Meteorologia Agricola™. Seminario dictado
por reconocidos investigadores o profesionales de la Meteorologia Agricola, quienes
exponen acerca de sus lineas de trabajo y ofrecen temas abiertos a la investigacion o
trabajo, con la finalidad de que los estudiantes puedan seleccionar un tema o probiema
para abordar en la Tesis de Maestria. La interaccién entre los estudiantes y ios
miembros de la comunidad académica ylo profesional crea un provechoso ambito de
reflexion e intercambio de ideas sobre la investigacion relacionada con la meteorologia
y la agronomia, facilitando el acercamiento necesario para poder desarroliar el vinculo
director - maestrando.

Seminario: “Introduccién a la presentacion del proyecto y de la tesis de
maestria”: Pautas y sugerencias para la redaccion del proyecto de tesis: Planteo del
problema. Contextos tedricos y empiricos. Formuiacion de objetives. Marco hipotético y
formulacion de hipotesis. Descripcion de las habilidades, herramientas y técnicas a
utilizar. Factibilidad del proyecto en relaciéon con los objetivos. La tesis de maestria.
Partes conatitutivas. Estilo y formato. Recomendaciones para la version final.

Taller "Presentacién del anteproyecto de tesis” Presentacién oral de los
maestrandos, ante ta Comisién de Maestria, del anteproyecto de tesis con énfasis en el
planteo de las hipétesis y ios objetivos, las herramientas disponibies para la concrecién

del proyecto, y las técnicas a utilizar. Comentarios preliminares, correcciones vy

recomendaciones por parte de la Comision.

Taller “Avances en el desarrollo del proyecto de tesis” Presentacion oral de los
maestrandos, ante la Comision de Maestria, de una breve revisién del proyecto de tesis
y puesta en marcha del plan. Deberan, ademas, describir los avances en la ejecucion
de la tesis. Comentarios y recomendaciones de ta Comision.

Tesis de maestria

i) Del Director

+ Designaciéon

En el segundo semestre del primer afio, la Comisién de Maestria establecera la fecha
enh la el maestrando, luego de haber aprobado el Taller “Presentacion deéi
éproyecto de Tesig”, debera presentar:

a) propuesta del Diredior de Tesis, adjuntando su Curriculum Vitae.

b) anteproyecto de Tesjs de Maestria y plan de asignaturas optativas a cursar, ambos
avalados por el Director de Tesis propuesto. ‘

* JUAN PABLO MAS VELEZ
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El Director debera ser un investigador de sélida formacion en el area correspondiente y

de acreditada idoneidad.

« Funciones del Director de Tesis

a) Avalar y supervisar el Plan de Tesis de Maestria.

b) Avalar y supetvisar el Plan de asignaturas optativas.

¢) Orientar al maestrando y supervisar el cronograma de actividades. ‘

d) Atender y supervisar en forma permanente el trabajo de investigacion del
maestrando.

&) Podré proponer, por si o por solicitud de fa Comisién de Maestria, la designacion de
un Co-director cuando la indole del tema del trabajo asl lo aconseje o cuando el
Director residiera fuera del lugar donde se realiza la investigacion. El Co-Director
sera designado de la misma forma que ei Director y actuarg como representante de
éste.

El Director de Tesis no podré tener a su cargo mas de cinco tesistas, incluyendo los de

otras carreras de posgrado.

ii) Del Plan de Tesis

E! maestrando, con el aval del Director/Co-director de tesis, debera presentar el plan de

tesis para su consideracion por la Comisién de Maestria antes de iniciar el cursado de

las asignaturas del segundo afic de fa maestria.

El plan de tesis debera contener:

e Titulo: conciso y totalmente explicativo del contenido del proyecto.

e Resumen: de DOSCIENTAS (200) a TRESCIENTAS (300) palabras.

+ Problema y antecedentes: se debera plantear problema a estudiar y realizar una
revision de los antecedentes correspondientes, Significado de la investigacion a
realizar, claramente planteado y explicado.

o Objetivos e hipétesis de trabajo.

« Metodologia y plan de actividades: una descripcion de qué metodologia y como la
implementara.

+ Bibliografia: la utilizada en los antecedentes y en la metodologia.

» Factibitidad y facilidades disponibles para el desarrollo del plan: una descripcién de
los medios que ceriifiquen la posibilidad de llevar a cabo el frabajo propuesto.
Debera indicarse si el proyecto forma parte de algtn plan con financiacién a través
de subsidio ya acordado o solicitado para ese fin.

El proyecto de tesis serd puesto a consideracién de la Comision de Maestria. Si la

Comision tuviera observaciones, las mismas seran trasmitidas al maestrando, quien

debera presentar una version revisada del proyecto. Esta version revisada debera ser

acompaftada por una carta de respuesta detallada a los comentarios realizados por la

Comision. En aquellos casos que ta comisién lo considere necesario podré solicitar una

evaluacién externa del Plan.

JUAN PABLO MAS VELEZ
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iii) De la Presentacion del trabajo de Tesis de Maestria
A los efectos de la evaluacidn correspondiente, el maestrando presentard a la
Comision de Maestria TRES (3) ejemplares del trabajo de tesis, siguiendo las
disposiciones que establezca dicha Comisidon. Todos los ejemplares deberan estar
refrendados por ef maestrando y su Director {y Co-Director si lo hubiera).

iv) Del Jurado de Tesis

» Integracion. Ei Jurado estara constituido por TRES (3) especialistas en el tema de
la Tesis o en temas afines, uno de los cuales deberd ser externo a la institucién.
Podran designarse, también, hasta DOS (2) miembros suplentes. El Director no
formara parte del Jurado, pero aciuara como asesor de éste.

o Designacién, El Jurado sera propuesto por la Comision de Maestria al Consejo
Directivo de la Facultad Sede Administrativa. La propuesta sera efectuada dentro de
los TREINTA (30) dias de presentados ios ejempiares del Trabajo de Tesis de
Maestria,

v) Evaluzzion de la Tesis de Maestria

El Jurado evaluara e} Trabajo de Tesis de Maestria en un plazo no mayor a los DOS (2)
meses de su designacion.

La tesis, con dictamen fundado, podra ser:

a) APROBADA.

b) DEVUELTA, en cuyo caso el Jurado haré conocer al maestrando y a su Director, ¥
Co-Director si existiera, fas correcciones y modificaciones a efectuar y el plazo en el
cual se deberan realizar.

c) RECHAZADA.,

La decision del Jurado se tomara por mayoria simple y debera ser asentada en e! Libro
de Actas correspondiente.

El Jurado calificard la Tesis en el acto de su exposicidn plblica por parte del
maestrando. La calificacién de la misma podra ser: aprobado, bueno, distinguido o
sobresaliente. En caso excepcional la calificacion podré ser sobresaliente con mencién
especial. '

Una vez aprobada la tesis el maestrando debera entregar DOS (2) ejemplares
adicionales, que se remitiran, en formato impreso y en formato electrénico, a las
bibliotecas de las Facultades de Ciencias Exactas y Naturales y de Agronomia.

ESTUDIANTES

a) Condiciones de admision

De acuerdo al articulo 10 de la resolucién (CS) N° 5284/2012, podran ingresar a la
Carrera de Maestria en Meteorologia Agricola:

+ Los graduados de esta Universidad con titulo de grado correspondiente a una
CUATRO (4) arios de duracion como minimo, © :
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s Los giaduados de otras universidades argentinas con titulo de grado
correspondiente a una carrera de CUATRO (4) afios de duracién como minimo, o

« Los graduados de universidades extranjeras que hayan completado, al menos, un
plan de estudios de DOS MIL SEISCIENTAS (2.600) horas reloj o una formacién
equivalente a Méaster de nivel |, o

s Los egresado de estudios de nivel superior no universitario de CUATRO (4) afios de
duracién como minimo y ademas completar los prefrequisitos que determine la
Comisién de Maestria, si correspondiers;

o Excepcionalmente aquellas personas que cuenten con antecedentés de
investigacion o profesionales relevantes, aun cuando no cumplan con ios requisitos
reglamentarios citados, podréan ser admitidos para ingresar a la Maestria con la
recomendacion de la Comisién de Maestria carrespondiente y con la aprobacion de los
Consejos Directivos de ambas Facultades.

En todos los casos se deberé acreditar el conocimiento de idioma inglés.

Los aspirantes a ingresar en la Carrera de Maestria en Meteorologia Agricola deberan
presentar:

a) Ficha de inscripcién )

b) Fotocopia del Documento Unico de Identidad

¢) Copia de titulo Universitario legalizado por la Universidad de Buenos Aires.

d) Curriculum Vitae. _

g) Comprobante de pago de matricula (previo a la admision).

f) Certificado analitico de materias aprobadas en |a carrera de grado.

g) Certificacidn de la carga horaria total de la carrera de grado.

Esta documentacién sera evaluada por la Comision de la Maestria quien elevara al
Consejo Directivo de la Sede Adrinistrativa la propuesta de admision.

Luego de su admisién, el maestrando podré solicitar a fa Comisién de Maestria la
aprobacion por equivalencia de materias pertenecientes al plan de estudios de la
Maestria. Para aquellos alumnos que soliciten equivalencias de estudios no cursados
en la Universidad de Buenos Aires solo podran otorgarse hasta el CINCUENTA por
ciento (50%) de la carga horaria total de la carrera.

b) Vacantes requeridas para el funcionamiento del posgrado

Previo a la apertura de cada llamado a inscripcién para una nueva cohorte de la
maestria, la Comisién de Maestria establecera el nimero minimo y maximo de
participantes que serd admitido en la misma. Se estima un nimero de SIETE (7) y
TREINTA (30) respectivamente.

¢) Criterios de regularidad

Mantendran la regularidad como alumnos, aquellos que tengan al dia el pago de los
aranceles y aprueben como minimo .cuatro asignaturas por afio. Luego de aprobada la
{ltima asignatura del Plan de Estudios el maestrando mantendra la regularidad por un
fo, lapsd cual debera presentar la Tesis de Maestria. Se considerard, ademas,
cualquierafra normativa al respecto que pudiera surgir de la Universidad de Buenos

Aires.
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En caso de perder la regularidad se dara de baja al estudiante, pudiendo considerarse
su readmisién por la Comisién de Maestria, previo al pago de una Matricula de
readmisién que anualmente establecera la Comisién de Maestria y un examen de
readmision con la Comisién de la Maestria.

d) Requisitos de graduacion

Para acoeder al titulo de Magister de la Universidad de Buenos Aires en Meteorologia
Agricola, el Maestrando deberad cumplir fos siguientes requisitos:

o Aprobar las DOSCIENTOS VEINTICUATRO (224) horas de las asignaturas del
Ciclo Basico.

« Aprobar las DOSCIENTOS VEINTICUATRO (224) horas de las asignaturas
obligatorias del Ciclo General y fas NOVENTA Y SEIS (96) horas de las asignhaturas
optativas, correspondientes al plan de asignaturas aprobado con el proyecto de Tesis.

o Aprobar CIENTO SESENTA (180) horas correspondientes a los talleres y/o
seminarios vinculados a la tesis.

¢ Presentar y defender exitosamente una Tesis de Maestria que signifique un avance
en el conocimiento de la Meteorologia Agricola o un aporte a la solucion de problemas
especificos en el tema. Dicha tesis debera ser presentada en un plazo no mayor a los
CUATRO (4) afios de iniciada la Maestria. Este plazo podra ser ampliado hasta 1 (un)
afio por la Comisién de Maestria bajo circunstancias muy excepcionales debidamente
justificadas.

e Haber completado el pago del arancel establecido en la Facultad Sede
Administrativa. '

La confeccion y expedicion de! diploma de Magister de la Universidad de Buenos Aires
se realizara segln lo establecido por 1a Resolucion (CS) N° 6234/13.

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

Aulas
Se dispone de aulas convencionales, todas con una capacidad para CUARENTA (40)

personas y equipadas con conexion a Internet y pantallas para uso de proyeciores.

Plataforma virtual La Maestria es presencial. Los docentes podran disponer, como.
herramientas complementarias, de las siguientes plataformas virtuales:

e Plataforma Moodle para acercar material aulico a los estudiantes: material
bibliografico, tareas, restimenes, trabajos cientificos y figuras, entre otros.

¢ Ceniro de Educacion a Distancia (CED) de la Facultad de Agronomia (cursos por

internet, contenidos multimedia, sistema de videoconferencias y preparacion de




?/Méfe%z} bcetb (@ﬂ&?’dﬁj C,Q//&%&ﬁ

VI,

EXP-UBA: 87.246/2016 .
y 1.074/2017
-47 -

Bibliotecas de ambas Facultades y Centros de documentacion
» Biblioteca Central “Dr. Luis F. Leloir”. Cuenta con numerosos vollimenes de fibros
relacionados con la tematica del posgrado y suscripciones a publicaciones
especializadas en el tema de la Carrera (www.bl.fcen.uba.ar).
» Biblioteca Central de la Facultad de Agronomia (hitp://iwww.agro.uba.ar/biblioteca).
« Biblioteca y hemeroteca de la Céatedra de Climatologia y Fenologia Agricola de Ia
Facultad de Agronomia.
« Biblioteca del Departamento de Ciencias de la Atmdésfera y los Océanos “Dr. Emilio -
Caimi" de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
« Biblioteca digital con acceso a revistas especializadas en formato digital a través de
la Secretaria de Articulacién en Ciencia y Tecnologia (www.biblioteca.mincyt.gov.ar).

Laboratorios y equipamiento ,
s Aula con QUINCE (15) computadoras del Departamento de Ciencias de la
Atmésfera y los Océanos, con conexién a internet y pantalla para proyeccién.

« Campo experimental de la Facultad de Agronomia.

+ Estaciones meteoroldgicas convencional, automatica y micrometeorologica del
Departamento de Ciencias de la Atmosfera y los Océanos.

e Salas de estudio para alumnos,

MECANISMOS DE AUTOEVALUACION

« Al finalizar cada asignatura los alumnos deberan contestar una encuesta andnima a
través del sistema de inscripciones de la Facuitad de Ciencias Exactas y Naturales en
la cual daran una valoracion numérica respecto de la actividad de los docentes de cada
materia, de los contenidos de las materias cursadas y ademas podran plasmar
opiniones acerca de los docentes y de la materia por éscrito.

o Al finalizar cada cuatrimestre los integrantes de la Comision se reuniran con los’
profesores que participaron del dictado de las asignaturas en el semestre en curso para
obtener informacion acerca del desempefio de los alumnos, dificultades encontradas
durante el dictado, tanto por contenidos como por infraestructura disponible.

+ Los integrantes de la Comisién de Maestria realizaran reuniones periédicas
(semestrales) en ias cuales analizarén el desarrolio de las diferentes asignaturas,
considerai.do las opiniones de los alumnos (a través de las encuestas realizadas) y de
las reuniones semestrales con los profesores.

¢ La Comisién de Maestria, ademas, analizard en sus reuniones periddicas la
cantidad y calidad de las Tesis aprobadas y/o rechazadas, para disefiar acciones que
permitan solucionar problemas detectados.

JUAN PABLO MAS VELEZ




